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柴田健琉 第 10回課題 − 2 今回の構文 情報処理Ｉ

1 はじめに

1.1 実行環境

この課題のプログラムは以下の環境で動作することが確認されている：

• OS: Arch Linux

• CPUアーキテクチャ: x86_64

• Cコンパイラ: gcc バージョン 14.2.1 20250322 (GCC)

• Cコンパイラオプション: -Wall

2 今回の構文

2.1 switch文

switch 文は if 文と同じように条件分岐を行う文である。if 文と違い、論理式・論理値によ

る分岐ではなく、評価後の整数値によって分岐する。それぞれの条件は case ラベルで記載さ

れ、コロン (:) の後に処理を記述する。処理の終わりは break 文を書く。ケースは縦落ちする

ことができ、break 文を書かずにしておくことで複数の値に同じ処理を割り当てることができ

る。if文における最後の elseは switch文では defaultラベルとなっている。[1]

switch文

1 switch (式) {

2 case <値1>:

3 <処理>... // 値1の場合の処理

4 break;

5 case <値2>:

6 <処理>... // 値1の場合の処理

7 break;

8 default:

9 <処理>... // それ以外の場合の処理

10 }

縦落ち (Fall-through)する switch文

1 switch (式) {

2 case <値1>:

3 <処理>... // 値1の場合の処理

4 break;
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5 case <値2>:

6 case <値3>:

7 <処理>... // 値2と値3の場合の処理

8 break;

9 case <値4>:

10 <処理>... // 値4の場合の処理

11 break;

12 default:

13 <処理>... // それ以外の場合の処理

14 }
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3 演習 3-12

教科書の List 3-4を Switch文で書き換えたプログラム。

3.1 コードリスティング

演習 3-12

1 #include <stdio.h>

2

3 int main(void) {

4 int n;

5

6 printf("Input Integer: ");

7 scanf("%d", &n);

8

9 switch (n % 2) {

10 case 0:

11 puts("The number is even.");

12 break;

13 case 1:

14 puts("The number is odd.");

15 break;

16 default:

17 puts("Unknown Error");

18 }

19

20 return 0;

21 }

3.2 実行結果
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4 演習 3-13

教科書の List 3-18を Switch文で書き換えたプログラム。

4.1 コードリスティング

演習 3-13

1 #include <stdio.h>

2

3 int main(void) {

4 int month;

5

6 printf("Input month: ");

7 scanf("%d", &month);

8

9 switch (month) {

10 case 12:

11 case 1:

12 case 2:

13 puts("It is winter.");

14 break;

15 case 3:

16 case 4:

17 case 5:

18 puts("It is spring.");

19 break;

20 case 6:

21 case 7:

22 case 8:

23 puts("It is summer.");

24 break;

25 case 9:

26 case 10:

27 case 11:

28 puts("It is autumn.");

29 break;

30 default:

31 puts("Unknown month.");

32 }

33

34 return 0;

35 }
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4.2 実行結果
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5 簡易電卓

2 つの実数を入力し、四則演算を指定し、小数点 6 桁で結果を表示する。0 div も考慮する

こと。

5.1 コードリスティング

簡易電卓

1 #include <stdio.h>

2

3 #define ADD 1

4 #define SUB 2

5 #define MUL 3

6 #define DIV 4

7

8 int main(void) {

9 double a, b;

10 int op;

11

12 printf("Input first number: ");

13 scanf("%lf", &a);

14 printf("Input second number: ");

15 scanf("%lf", &b);

16

17 printf("Select Operation:\n"

18 "[1]: Addition\n"

19 "[2]: Subtraction\n"

20 "[3]: Multiplication\n"

21 "[4]: Division\n"

22 "> ");

23 scanf("%d", &op);

24

25 switch (op) {

26 case ADD:

27 printf("ANS: %lf\n", a + b);

28 break;

29 case SUB:

30 printf("ANS: %lf\n", a − b);

31 break;

32 case MUL:

33 printf("ANS: %lf\n", a ∗ b);

34 break;
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35 case DIV:

36 if (b == 0.0) {

37 puts("Zero Division");

38 return 1;

39 }

40 printf("ANS: %lf\n", a / b);

41 break;

42 default:

43 puts("Undefined Operation");

44 return 1;

45 }

46

47 return 0;

48 }

5.2 実行結果
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A 付録

A.1 Deep Dive - ifと switchの根本的な違い

初学者は if文と switch文の使い分けで困まる時があるようだ。前述したとおり、どちらも

条件分岐を行うことができる。

しかし、2つには文法以外に明確な違いがある。それは、switch文のほうが「圧倒的」に

処理速度が速いというところである。まず、その処理速度の違いを見てみる。

以下の Pythonスクリプトで 10万個の条件文を含む Cソースコードを生成する：

if文 10万個

1 with open("./ifs.c", mode='w') as file:

2 num = 100000

3 file.write("int comp(int x) {\n    if (x == 0) {\n        return 

0;\n    } ")

4 for i in range(1,num−1):

5 s = f"else if (x == {i}) {{\n        return {i};\n    }} "

6 file.write(s)

7 file.write(f"else {{\n        return {num−1};\n    }}\n}}")

8 file.write(f"\n\nint main(void) {{\n    for (int i = 0; i < {num};

 i++) {{        \n        comp(i);\n    }}\n    return 0;\n}}\n")

switch文 10万個

1 with open("./switch−case.c", mode='w') as file:

2 num = 100000

3 file.write("int comp(int x) {\n    switch (x) {\n")

4 for i in range(num):

5 s = f"        case {i}: return {i};\n"

6 file.write(s)

7 file.write("    }\n}")

8 file.write(f"\n\nint main(void) {{\n    for (int i = 0; i < {num};

 i++) {{\n        comp(i);\n    }}\n    return 0;\n}}\n")

これらを実行し、Cソースコードを生成する：

1 $ python gen−if.py

2 $ python gen−switch.py
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以下が生成されたソースコードの一部始終：

if文 10万個のソースコード

1 int comp(int x) {

2 if (x == 0) {

3 return 0;

4 } else if (x == 1) {

5 return 1;

6 } else if (x == 2) {

7 return 2;

8 } else if (x == 3) {

199996 } else if (x == 99997) {

199997 return 99997;

199998 } else if (x == 99998) {

199999 return 99998;

200000 } else {

200001 return 99999;

200002 }

200003 }

200004

200005 int main(void) {

200006 for (int i = 0; i < 100000; i++) {

200007 comp(i);

200008 }

200009 return 0;

200010 }

switch文 10万個のソースコード

1 int comp(int x) {

2 switch (x) {

3 case 0: return 0;

4 case 1: return 1;

5 case 2: return 2;

6 case 3: return 3;

7 case 4: return 4;

8 case 5: return 5;

99998 case 99995: return 99995;

99999 case 99996: return 99996;

100000 case 99997: return 99997;

100001 case 99998: return 99998;

100002 case 99999: return 99999;

100003 }

100004 }
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100005

100006 int main(void) {

100007 for (int i = 0; i < 100000; i++) {

100008 comp(i);

100009 }

100010 return 0;

100011 }

1 // 検証に影響する最適化を無効にしてコンパイルする

2 $ gcc −O0 ifs.c −o ifs

3 $ gcc −O0 switch−case.c −o switch−case

生成物をタイマに通して実行する：

1 $ time ./ifs

2

3 real 0m59.045s

4 user 0m58.444s

5 sys 0m0.001s

6

7 $ time ./switch−case

8

9 real 0m0.006s

10 user 0m0.004s

11 sys 0m0.002s

実行結果から switch文の方が if文の約 9840倍も高速であると分かる。

では、なぜ switch文の方が速いのか。それは、比較演算の数にある。

if 文はその数と同じ数の比較演算が使われている。一方、switch 文は比較に関する演算は

一度しか行われない。

それぞれのバイナリを逆アセンブルする：

1 $ objdump −Mintel −d ifs

2 $ objdump −Mintel −d switch−case
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